
TRATAMIENTOS DE SEMILLAS 
FORESTALES

Manuel Acevedo T.
Eduardo Cartes R.

Septiembre 2014



René Escobar Rodríguez.







De que hablaremos

° Generalidades.
° Análisis de semillas (ISTA).

° Físicos.
° Bioquímicos.

° Ensayo germinación.
° Otras formas para ensayos de 
germinación.
° Vigor de semillas
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Generalidades
En la Naturaleza:

° Producción es periódica.

° Árboles aislados producen más semillas.

Año
Especie

Raulí Coigue Mañío Tepa
1968 86 2197 50 1

(1,6) (0,8) (30,0) (30,0)
1969 2070 9182 2056 28

(6,7) (10,4) (90,6) (8,9)
(Viabilidad) Fuente: Burschel et. al. 1970



Un mismo árbol madre produce semillas 
de diferentes tamaños de semillas.

59%
16%

25%

< 4,5 mm

>5 mm

4,5 - 5 mm
Fuente. Ramírez 2003
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Efecto del calibre de semillas en la emergencia 
promedio por día en Pseudotsuga menziessi

(Mirb.)

2,5m.m.--3,5m.m. 3,5m.m.--4m.m. >4m.m.Fuente: Hoces, 

Semillas de mayor tamaño emergen 
primero.



Análisis de semillas (ISTA)

Variables:
° Pureza

° Peso 1.000 semillas

° N° semillas Kg-1

° Viabilidad

° Capacidad germinativa

° Energía germinativa

° Vigor



Pureza

• Sub muestras

1 0 0*impurezaslimpiassemillasPeso
puras""semillasPeso(%)Pureza 
+

=



Peso 1000 semillas

• 6 – 10 pesadas de 100 semillas c/u

• Valor medio en g.

Efecto del diámetro de las semillas de Pseudotsuga menziesii
en el peso y cantidad por Kg (Hoces, 1988)

Diámetro de 
semillas (mm)

Peso promedio de 
1000 semillas (g)

N° de semillas limpias 
Kg-1

< 4,0 14,1 70.992
3,5-4,0 12,2 81.833
2,5-3,5 10,0 99.404

> 2,5 9,7 102.669
Media 11,5 88724



N°semillas Kg-1
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Por ejemplo:  Muestra sucia              5,95 g
Muestra limpia             5,55 g

Cantidad de semillas              2624
Semillas g-1 453,6    

�°	��� �����/��	 � 	 ����	∗����
�,��

= 441.008



Viabilidad

° Flotación

° Test de corte

° Rayos X

° Test bioquímico de viabilidad

• 2,3,5 Trifenilcloruro de tetrazolio.

• Trifenilfermasan.



Rayos X



Rayos X



2,3,5 Trifenilcloruro de tetrazolio.



2,3,5 Trifenilcloruro de Tetrazolio.



Ensayo Germinación

Control:

• Semillas germinadas.

• Inicio y término de control.

• Registro de datos.

• Cálculo variables.

- Capacidad germinativa

- Energía germinativa



Toma de muestras

Fotos: Lab. semillas Facultad de Cs. Forestales, Universidad de Concepción



Fotos: Lab. semillas Facultad de Cs. Forestales, Universidad de Concepción



Cámara germinadora Jacobsen



Día
Set N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

1 0 0 4 10 23 39 51 55 58 63 68 79 82 84 84 85 85 85 85 85 85 85
2 0 0 5 12 28 39 48 50 53 56 60 65 66 69 71 45 76 77 78 79 79 80
3 0 0 6 13 26 44 55 58 62 64 70 75 75 76 78 81 81 82 82 83 83 84
4 0 0 5 19 20 44 59 63 66 68 71 76 77 80 81 84 81 84 84 84 85 85
∑ 0 0 20 54 97 166 213 226 239 251 269 295 300 309 314 295 326 328 329 331 332 334

Media 0 0 5 13.5 24.3 41.5 53.3 56.5 59.8 62.8 67.3 73.8 75.0 77.3
78.
5 73.8 81.5 82.0 82.3 82.8 83.0 83.5

3.46 4.10 4.04 3.98 2.98

Capacidad y energía germinativa

Especie:

Tratamiento:

Fecha Inicio:

Fecha termino:

Cámara:

Capacidad Germinativa:  83%

Energía Germinativa:   53% / 13 

Remojar + de 72 o 24 hrs en agua a 45ºC y enfría 7 Días.
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Semillas duras

EG=CG

Fuertemente
dormantes

Alternativas de resultados en un ensayo
de germinación.



Viabilidad, capacidad y energía germinativa

Viabilidad > Capacidad y energía germinativa

Viabilidad alta :

• C.G = E.G.  Al término del ensayo →→ Fuerte latencia.

• C.G = E.G. Inicio del ensayo →→ Semillas sin latencias.

• C.G = E.G. (10 - 40%) Semillas con y sin latencia.



Tipo de 
Dormancia

Características Tratamiento

Morfológica Desarrollo Tratamiento con Ocurre en
incompleto del húmedad y temperatura combinación
embrión con otros

 factores
Fisiológicos Inhibicíon fisiológica Estratificacion Betula, Acer,

del mecanismo de (humedad y frío) Sorbus
germinación

Clasificación y tratamiento para
romper la dormancia endógena



Tipo de  Factores que Tratamiento para Ejemplos
dormancia causan romper dormancia

 dormancia
Físicos Impermeabilidad Escarificación Robinia

de la cubierta pseudoacacia
seminal al agua

Químicos Inhibidores del Remoción del pericarpio Comptonia
pericarpio o lexiviación con agua peregrina

Mecánicos Resistemcia Destrucción del pericarpio Crategus
mecánica de la o cubierta seminal
cubierta al 
crecimiento del 
embrión

Clasificación y tratamiento para
romper la dormancia endógena



Clasificación y tratamientos para 
romper dormancia doble

Tipo de dormancia Factores que Tratamiento para Ejemplo
causan dormancia romper dormancia

Morfológica/fisiológica Embrión inmaduro Tratamiento húmedo Fraxinus
e inhibidores tibio, luego cambio a excelsor
fisiológicos humedo y frío

Físicos/fisiológicos Cubierta Escarificación, luego,
impermeable de la estratificacion 
semilla e inhibidores y fría
fisiológicos
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Comportamiento diario de la germinación de semillas 
de lenga a tres temperaturas distintas

25 ºC

20 ºC

35 ºC

Ensayo de germinación en lenga



Otros formas de Ensayo de
Germinación

• Germinadores.

• Sustratos o bandejas.

• Temperaturas óptimas de germinación.

• Placas, serpentín.



Germinadores

Fotos: Lab. semillas Facultad de Cs. Forestales, Universidad de Concepción



Cámaras para T ° óptimas de
germinación

Fotos: Lab. semillas Facultad de Cs. Forestales, Universidad de Concepción



Placas, serpentín.

Fotos: Lab. semillas Facultad de Cs. Forestales, Universidad de Concepción



Temperatura óptima de germinación para 
diferentes especies del género Eucalyptus

(Australia)

Especie Temperatura ºC
E. delegatensis 20

E. glob.bicostata 25

E. glob.globulus 25

E. glob.maidenni 25

E. fastigata 15;20

E. oblicua 15

E. gunni 20;25;30

E. nitens 15;20

E. regnans 15

E. viminalis 25

E. camaldulensis 20



Temperatura de germinación de 
Nothofagus

Especie Rango Óptima Día/Noche

N. betuloide 10-30 20 20-30

N. pumilio 10-35 19 20-30

N. antarctica 10-35 25 24-34

N. alpina 15-30 20 20-30

N. obliqua 15-35 21 20-30

N. glauca 10-30 20 30-30

N. dombeyi 10-30 18 18-28



Vigor de semillas

• El vigor de las semillas ha sido definido como la sumatoria
total de aquellas propiedades de las semillas que determinan
el nivel de actividad y el comportamiento de las semillas o de
un lote de semillas durante la germinación y emergencia de las
plántulas. Las semillas que muestran un buen comportamiento
son consideradas de alto vigor, y aquellas que presentan un
pobre comportamiento son llamadas semillas de bajo vigor
(ISTA, 1995).

• El vigor de las semillas se basa en el comportamiento físico o
fisiológico de un lote de semillas, incluyéndose: 1) cambios en
los procesos bioquímicos; 2) la tasa y uniformidad de
germinación y crecimiento de las plántulas y 3) la germinación
o capacidad de emergencia de las semillas al ser expuestas a
condiciones de estrés (Ferguson, 1995).



Factores que alteran el vigor

• Constitución genética

• Condiciones ambientales y nutrición de planta madre

• Estado de madurez de la cosecha

• Tamaño de la semilla, peso y densidad

• Integridad mecánica

• Deterioro y envejecimiento

• Patógenos



Pruebas de vigor de semillas

• Test bioquímico

• Test fisiológicos

• Test de resistencia o agotamiento
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