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Aplicación y dosificación de riego en viveros

Conceptos y definiciones

Objetivos del manejo del riego

Aplicación de riego

Monitoreo de riego en viveros

Mantenimiento de los sistemas de riego

Foto: Manuel Acevedo

(Landis et al., 1989)



Aplicación y dosificación de riego en viveros

Porosidad en un medio 
de crecimiento

• Porosidad total:
Volumen total de poros de un medio de crecimiento.

• Porosidad de aireación (macroporos):
Volumen de poros de un medio de crecimiento, en los cuales el
existe percolación.

• Porosidad retención (microporos):
Volumen de poros de un medio de crecimiento, en los cuales es
posible la retención de agua.



Aplicación y dosificación de riego en viveros

Porosidad en un medio 
de crecimiento

Fotos: Lab. semillas Facultad de Cs. Forestales, Universidad de Concepción

(Landis et al., 1989)

51,7%  P. Total 

26,9%  P. Retención

25,1%  P. Aireación
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Agua en medios de crecimiento

• Contenido de humedad gravimétrico (W):
Cantidad de agua (peso de agua) en un medio de crecimiento
(sustrato o suelo), en relación al peso seco.
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Aplicación y dosificación de riego en viveros

Agua en un medio
de crecimiento

• Humedad de saturación: total de los poros del medio de 
crecimiento ocupados por agua.

• Capacidad de campo: contenido de humedad del medio de 
crecimiento en donde el agua es retenida 
solo por los poros capilares (-0,3 bar).

• Punto de marchitez permanente: contenido de humedad del 
medio de crecimiento en donde el agua se 
encuentra fuertemente retenida que la 
planta no puede extraerla, causándole un 
punto de marchitez irreversible (-15 bar).
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Agua en un medio
de crecimiento

(Brady, 1984)Capacidad de campo Marchitez permanenteSaturación



Aplicación y dosificación de riego en viveros

Agua disponible en un 
medio de crecimiento

Texturas finas

Agua no disponible

Agua disponible

Capacidad de campo

Punto de marchitez

Adaptado de Brady 2001
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Almacenamiento de agua 
en un medio de crecimiento

• Factores que la determinan:
– Porosidad.

• Determina la cantidad de agua que retiene el medio de crecimiento y la 
cantidad de agua potencialmente aprovechable para la planta.

– Compactación.
• Modifica la proporción de poros del medio de crecimiento y con ello el 

almacenamiento de agua.
– Granulometría o tamaño de partícula.

• Partículas más finas favorecen una mayor porosidad de retención, por el 
contrario partículas de mayor tamaño aumentan la proporción de poros 
de aireación

– Tipo de sustrato.
• El tipo de sustrato utilizado determina el almacenamiento de agua.
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Objetivos del
manejo de riego

• Factores que determinan el crecimiento de la planta.

(Landis et al., 1989)

Disponibilidad de agua

Disponibilidad de nutrientes  

Crecimiento
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El agua como herramienta
de manejo en vivero

• Enraizamiento: se utiliza para minimizar deshidratación de 
estacas y regular temperatura del aire.

• Siembra: se utiliza para el enfriamiento de la cama de 
semillas, y promover la germinación.

• Establecimiento: a través de la aplicación de leves estrés 
se induce la colonización del sustrato por el sistema 
radicular.

• Pleno crecimiento: satisfacer demandas hídricas de la 
planta para los procesos de crecimiento.

• Endurecimiento: su manejo es determinante en la inducción 
de la dormancia; detención del crecimiento en altura; en la 
protección contra heladas; en regular la relación área 
foliar/área radicular
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(Landis et al, 1989; 
modificado de 
McDonald y 
Running, 1979)

(Landis et al., 1989; 
modificado de Cleary, 1971)



sustrato

Volumen
contenedor

Porosidad de aireación (PA)

Agua Porosidad Total (PT)

Porosidad de retención = PT - PA 

Sello

(Coopman, 2001)

Estimación de porosidades 
en medios de crecimientos

Aplicación y dosificación de riego en viveros
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Dosis y frecuencia de riego

• Consideraciones:

– Conocer la retención de agua contenida en poros capilares.

– Establecer un protocolo de riego, ejemplo: 50% de la 
capacidad de retención.

– La frecuencia de riego está determinada por las pérdidas ya 
sea por consumo de la planta y evaporación de agua desde el 
medio de crecimiento (evapotranspiración).



Dosis y frecuencia de riego

• Requerimientos de agua de los cultivo que se producen
en el país, normalmente, son producto de la destreza
que haya adquirido el encargado del manejo del riego
en cada vivero y no necesariamente, a los
“requerimiento reales” de agua por parte de las
plantas.

Aplicación y dosificación de riego en viveros



Fotos: Manuel Acevedo

Riego debe ser a 
saturación  
(al goteo)

Pérdida de crecimiento, 
pérdidas de sustrato y 
descalificación por 
sistema radicular

Dosis y frecuencia de riego
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Monitoreo de riego

(Escobar, 2007)



Es necesario 
identificar 
bandejas 
para seguir el 
monitoreo 
durante la 
producción

Vivero San Fabián

Monitoreo de riego
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Escobar (2007)



Aplicación y dosificación de riego en viveros

Escobar (2007)

Estrés hídrico en plantas



Potencial hídrico en plantas

Aplicación y dosificación de riego en viveros

(Landis et al, 1989)
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Cálculo de pesos críticos
(Método práctico)

• Procedimiento:
– Determinación de los pesos secos de bandejas (PSbandeja).

– Llenar la bandeja con sustrato y saturar por inmersión, luego 
dejar drenar por aproximadamente 1 hora y registrar el peso 
total, el que corresponderá al peso máximo de la bandeja 
posterior al riego, en donde se presente un contenido de 
humedad a Capacidad de Campo (PTCC).

– Secar el sustrato de la bandeja al aire, hasta que éste se 
encuentre seco al tacto (esto puede tomar algunos días), 
luego registrar su peso (PSsustrato).
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Cálculo de pesos críticos
(Método práctico)

• Ejemplo:
– Peso de bandeja (PSbandeja): 2 kg.
– Peso de sustrato seco al aire (PSsustrato): 2,5 kg.
– Peso de sustrato + bandeja + agua a CC (PTCC): 10 kg.

– Peso mínimo de la bandeja para realizar el riego:

���������� � ���� � ���������� � ���������
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�	�������� í��� � � ��������� � ���������� � ���������� �
�����

100

�	�������� í��� � � 2 � 2,5 � 5,5 �
50

100
� 7,25	��
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Aplicación de riego

• Métodos de riego:
– Sistemas de riegos en la parte superior:

• Sistemas móviles.

Foto: Escobar (2007)
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Aplicación de riego

• Métodos de riego:
– Sistemas de riegos en la parte superior:

• Sistemas fijos.
Vivero Los Maitenes AES Gener.

Foto: Eduardo Cartes
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Aplicación de riego

• Métodos de riego:
– Sistemas de riegos basales:

• Sistemas fijos.

Foto: Manuel Acevedo.

Vivero La Esperanza, Venezuela.



Aplicación de riego

• Métodos de riego:
– Sistemas de riegos basales:

• Riego manual

(Landis et al, 1989)

Aplicación y dosificación de riego en viveros
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Uniformidad en sistemas
de riego

• Diseño de la boquilla.

• Tamaño del orificio de la boquilla.

• Presión del agua en la boquilla.

• Espaciamiento y patrón de distribución de las 
boquillas.

• Distancia desde la boquilla a las plantas.

• Viento.
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Uniformidad en sistemas
de riego

Problemas en uniformidad de riego se traduce en crecimientos
irregulares de la producción. Excesos de humedad en contenedores
produce la aparición de musgos en la cavidades que dificultan el
ingreso de agua y nutrientes a los contenedores

Fotos: Escobar (2007)
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(Escobar, 2007).



Cálculo del coeficiente de uniformidad 
(CU) del sistema de riego



100%  imposible

≤ 85% aceptable

≥ 50% inaceptable

(Escobar, 2007).



CU :          Coeficiente de Uniformidad de Christiansen, en porcentaje. 

Xi:           Cantidad de agua recogida individualmente.

Xm:           Media de la cantidad de agua recogida.

n :              Número de colector.



CU = 100 [1 – (B/A)

CU = 100 [1 – (150.16/919)]

CU = 100 (1 – 0.1634)

CU = 100 (0.8366)

CU = 83.66 %
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Calidad de agua en riego

• La calidad del agua deberá ser una de las primeras
consideraciones en la evaluación del sitio para el
establecimiento de un nuevo vivero, debido a que no existe
una forma económica de mejorar la calidad del agua de
riego.

– La concentración y la composición de sales disueltas (salinidad
total e iones tóxicos individuales).

– La presencia de hongos fitopatógenos, semillas de malezas,
algas, y posible contaminación con plaguicidas.
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Calidad de agua en riego

(Landis et al, 1989)



Las sales pueden ser benéficas o perjudiciales, dependiendo de
las características de los iones específicos involucrados, así
como de la concentración total de sales.

El KNO3 es una sal fertilizante, y ambos, el K+ y el NO3
- son iones

nutrientes, mientras que otras sales, como el cloruro de sodio
(NaCl), consisten de iones perjudiciales (Na+ y Cl-), que dañan o
incluso matan el tejido vegetal.
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Calidad de agua en riego
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Toxicidad de sales disueltas



Aplicación y dosificación de 
riego – Anexos.

Agente de Difusión y Extensión Forestal (ADEF)

Manuel Acevedo T.
Eduardo Cartes R.Octubre 2014
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Cálculo de pesos críticos
(Método practico 2)

• Ejemplo:
– Contenido de humedad inicial del sustrato: 25%
– Peso de bandeja: 2 kg.
– Peso bandeja seca + sustrato a humedad inicial: 5 kg.
– Peso de bandeja + sustrato a capacidad de campo: 10 kg.
– Riego al 50% de la capacidad de retención.

���������� �
����������	��������������� � ���������

1 � ����������	�������
100

���������� �
5 � 2

1 � 25
100

� 2,4	kg
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Cálculo de pesos críticos

• Ejemplo:
– Contenido de humedad inicial del sustrato (: 25%
– Peso de bandeja: 2 kg.
– Peso bandeja seca + sustrato a humedad inicial: 5 kg.
– Peso de bandeja + sustrato a capacidad de campo: 10 kg.
– Riego al 50% de la capacidad de retención.

�	��	������	��������	�	�� � ����������	�	���������� � ��������� � ����������

�	��	������	��������	�	�� � 10 � 2 � 2,4 � 5,6	��
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Cálculo de pesos críticos
(Método práctico)

• Ejemplo:
– Contenido de humedad inicial del sustrato (: 25%
– Peso de bandeja: 2 kg.
– Peso bandeja seca + sustrato a humedad inicial: 5 kg.
– Peso de bandeja + sustrato a capacidad de campo: 10 kg.
– Riego al 50% de la capacidad de retención.
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